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Abstrak

Sistem keamanan yang menjadi bagian dari sebuah rumah, khususnya, mungkin masih mengandalkan penguncian manual yakni
penggunaan kunci standar seperti yang dilakukan kebanyakan orang. Namun, seiring kemajuan teknologi, penerapan mikrokontroler
pada sistem keamanan Kini dapat diwujudkan melalui penggunaan perangkat elektronik sebagai alternatif dari sistem keamanan kunci
tradisional. Sistem keamanan pintu otomatis ini dirancang untuk menutupi ketidakefisienan sistem tradisional sistem pengaman pintu
yang masih menggunakan kunci fisik dengan dimensi yang masih cukup besar dan juga membutuhkan waktu yang lebih lama untuk
membuka pintu. Karena RFID adalah teknologi baru seiring dengan kemajuan teknologi sirkuit terpadu, sudah pasti bahwa RFID
dapat digunakan di berbagai bidang. Tujuan penelitian ini adalah memudahkan dalam mengakses pintu secara otomatis dengan
menempelkan kartu ID Card ke pembaca RFID membuatnya mudah untuk membuka pintu. Memanfaatkan teknologi
elektromagnetik, pengguna dapat menggunakan RFID sebagai ID pengguna. Penelitian dan pengembangan merupakan metode
penelitian yang digunakan. Menggunakan Radio Frequency Identification (RFID) sebagai pembawa data gelombang frekuensi radio,
aplikasi Arduino membuat sistem keamanan untuk pintu otomatis ini. Sistem keamanan ini akan diterima oleh penerima Label atau
Tag RFID yang dikenal sebagai transponder, yang fungsinya mirip dengan barcode.

Kata Kunci: Pintu Otomatis, Sistem, ID Card, RFID, Arduino

Abstract

Security systems that are part of a home, in particular, may still rely on manual locking, i.e. using standard locks as most people do.
However, as technology advances, the application of microcontrollers to security systems can now be realized through the use of
electronic devices as an alternative to traditional key security systems. This automatic door security system is designed to cover the
inefficiencies of traditional door security systems which still use physical keys with dimensions that are still quite large and also
require a longer time to open the door. Since RFID is a new technology along with the advancement of integrated circuit technology,
it is certain that RFID can be used in various fields. The purpose of this research is to make it easier to access the door automatically
by attaching an ID card to an RFID reader making it easy to open the door. Utilizing electromagnetic technology, users can use RFID
as a user ID. Research and development is the research method used. Using Radio Frequency Identification (RFID) as a carrier for
radio frequency wave data, the Arduino application creates a security system for this automatic door. This security system will be
received by the recipient of the RFID Label or Tag known as a transponder, whose function is similar to a barcode.

Keywords: Automatic Door, System, ID Card, RFID, Arduino

1. PENDAHULUAN

Dengan berjalannya waktu dan pesatnya perkembangan teknologi di era 4.0, tidak mungkin memisahkan
keamanan gedung perkantoran dan bangunan lain di lingkungan kita dari kunci pintu yang masih banyak digunakan
oleh kunci manual. Keamanan memberikan kita kenyamanan dan kesenangan setiap orang sehingga dapat menjalankan
aktivitas sehari hari dengan tenang. Keamanan dapat di buat melalui hal hal kecil seperti pintu rumah yang melindungi
keluarga dan saudara kita. Kunci rumah memang sangat penting dalam kehidupan kita sehari hari. Kunci keamanan
rumah yang tidak baik mengakibatkan perasaan kita tidak tenang, dan akan memicu sasaran pencurian atau tindakan
jahat/kriminal lainnya. Kebutuhan keamanan rumah adalah yang yang sangat penting bagi kita, bisa terbilang kebutuhan
yang bersifat mutlak[1]. Sistem keamanan rumah saat ini masih terbilang manual yaitu dengan sistem gembok, kita
sendiri sering lalai dalam hal mengunci pintu rumah. Beberapa orang sering sekali menaruh kunci gembok di bawah pot
atau di bawah keset yang artinya tersembunyi. Selanjutnya keamanan sebuah ruangan terkunci yang berisikan data data
penting. Saat ini sudah banyak yang di gunakan pintu otomatis di instansi instansi besar atau perusahaan besar, pintu
otomatis ini ada beberapa jenis keamanannya seperti menggunakan pin pengolaan citra digital RFID dan menggunakan
yang bernama code barcode. Cara ini dapat kita gunakan sebagai salah satu contoh solusi keamanan rumah kita. Cuman
karna objek yang mempunyai karakteristik yang tidak sama sehingga untuk citra yang berbeda maka perlu metode yang
berbeda contohnya seperti sidik jari, iris mata, wajah, dan lain sebagainya. Semenjak datangnya covid 19 kami memiliki
ide untuk mengurangi seseorang menyentuh barang yang sering kali sepegang dengan manusia[2]. Kami pun ingin
mengurangi penyebaran covid 19 contohnya dalam hal membuka dan menutup pintu, dengan menggunakan sistem ini
mungkin mengurangi penularan covid 19. Tujuan pembuatan aplikasi ini adalah untuk membantu keamanan di keluarga
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kita dalam melakukan pengamanan pintu secara otomatis sehingga membantu mengurangi dampak covid 19.
Penggunaan kunci otomatis ini memang sudah banyak di gunakan contohnya perhotelan pemanfaatan teknologi RFID
dapat membantu privasi dan keamanan di sebuat rumah kita, dengan menggunakan kartu chip keamanan suatu ruangan
akan lebih terjaga di banding dengan kunci manual. Pada keamanan di suatu rumah teknologi RFID dapat di jadikan
kartu pintar, sistem ini sangat berguna bagi kehidupan yang akan mendatang. Kemajuan Teknologi di Era Globalisasi
Laju kemajuan teknologi saat ini sangat pesat[3]. Sistem kunci pintu saat ini masih menggunakan kunci konvensional
sehingga kurang efisien untuk rumah dengan banyak pintu karena terlalu banyak kunci yang harus dibawa. Selain itu,
kunci konvensional mudah dibuka oleh pencuri. Oleh karena itu, kami memerlukan kunci yang lebih berguna dan
efektif. Penggunaan ID-Card sebagai pengganti kunci standar sudah banyak digunakan, khususnya di hotel-hotel.
Dengan memanfaatkan ID-Card, kea manan dan kenyamanan nasabah akan meningkat. Atas dasar hal tersebut,
diharapkan sistem ini dapat digunakan di rumah untuk meningkatkan kenyamanan dan keamanan. Tujuan dari teknologi
yang dikenal sebagai sistem Smart Door Lock adalah untuk memudahkan setiap pemilik rumah memiliki pintu yang
cerdas, aman, dan bermanfaat. Kerangka kerja ini melibatkan Kartu RF-1D yang berfungsi sebagai alat cek tag standar
atau kode kunci untuk membuka pintu. serta memiliki Micro Servo yang berfungsi sebagai motor penggerak atau
aktuator untuk kunci pintu. Rancangan bangun pintu menggunakan Arduino sebagai pengendali rangkainan sehingga
alat bantu ini bisa mendapat jaminan keamanan security. Merancang dan membangun pintu otomatis menggunakan
sensor RFID dan membuat security yang cukup baik. Hal ini dapat membantu kita dalam kehidupan sehari hari[4].

2. METODOLOGI PENELITIAN

Adapun langkah langkah yang kami gunakan pada saat penelitian yaitu:
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Gambar 1. Metode Penelitian
Adapun tahapan dari metode di atas yaitu:

1. Penelitian ini menggunakan studi literatur, yaitu mencari beberapa referensi-referensi jurnal yang berhubungan
dengan penelitian tersebut. Keamanan dan portabilitas pengguna akan meningkat ketika mereka menggunakan
kartu ID. Atas dasar itu, diharapkan sistem ini dapat digunakan di rumah untuk meningkatkan kenyamanan dan
keamanan. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun pintu otomatis berkemampuan RFID,
serta mengembangkan sistem keamanan berkemampuan RFID untuk pintu otomatis. Setelah dilakukan
tinjauan literatur, dilakukan analisis alat dan bahan pembuatan pintu otomatis. Perancangan kemudian diawali
dengan memprogram komponen alat menggunakan aplikasi Arduino hingga dapat digunakan.

2. Pengamatan: Pada titik ini, dimungkinkan untuk melakukan pengamatan mengenai desain alat untuk
menentukan apakah dapat berfungsi dengan baik atau tidak.
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3. Rancangan: Desain dan pemodelan dibuat pada tahap ini untuk dapat memecahkan masalah yang ditemukan
pada tahap analisis. Hasil sistem kemudian dapat diimplementasikan pada tahap berikutnya

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Setelah sistem RFID dibangun, sejumlah tes perlu dijalankan untuk mengetahui cara kerja perangkat dan
mengetahui seberapa andal, lemah, dan terbatasnya spesifikasi fungsi alat tersebut.

3.1 RFID

Radio Frequency and ldentification (RFID) adalah teknologi yang menggunakan tag dan gelombang radio
untuk mengidentifikasi seseorang atau objek secara otomatis. Metode otomatis untuk mengumpulkan informasi dengan
cepat dan mudah tentang suatu produk, lokasi, waktu, atau transaksi dimungkinkan oleh teknologi ini. Sistem bar code
saat ini merupakan sistem otomatis yang paling terkenal. Sistem bar code tidak dapat digunakan untuk memprogram
ulang data yang disimpannya karena memiliki keterbatasan penyimpanan. Namun pengambilan proses dan identifikasi
data dilakukan secara contactless (langsung tanpa kontak) dengan teknologi RFid.

Dalam teknologi RFid, data yang dikirim oleh reader dan data yang disimpan dalam memori tag/transponder
dicocokkan untuk identifikasi objek atau data. Komponen utama tag (transponder), pembaca, dan antena membuat
RFId. Tag dapat ditempatkan pada objek yang akan diidentifikasi dan menggunakan daya (tag aktif) atau tidak (tag
pasif). Tag akan merespons dan mengirimkan data atau informasi yang dikandungnya sebagai respons terhadap sinyal
tag pasif yang dikirim oleh reader melalui gelombang elektromagnetik (Forum Frekuensi AIM ). Selain membaca dan
mengambil informasi data yang terkandung dalam tag, reader juga dapat memodifikasi data tag. Antena sistem RFId
mempengaruhi jangkauan pembacaan jarak dan identifikasi objek.

Gambar 2. RFID
3.2 Arduino

Open-source Arduino UNO adalah papan mikrokontroler berbasis ATmega328 yang dirancang untuk
kemudahan penggunaan elektronik di berbagai bidang. Perangkat lunak menggunakan bahasa pemrogramannya sendiri,
dan perangkat keras menggunakan prosesor Atmel AVR. Arduino berasal dari platform kabel. arduino adalah
pengendali mikro single-board yang bersifat open source, diturunkan dari wiring platform, dirancang untuk
memudahkan penggunaan elektronik dalam berbagai bidang, hardwarenya memiliki prosesor atmel AVR dan
softwarenya memiliki bahasa pemograman sendiri Arduino UNO adalah sebuah board mikrokonroler yang didasarakan
pada ATmega328 (datasheet)[5].

MADE ) o
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Gambar 3. Arduino
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3.3 Selenoid DC

Solenoid adalah aktuator yang dapat bergerak dalam garis lurus, seperti menarik atau mendorong. Jika sumber
tegangan disediakan, solenoid DC dapat beroperasi secara elektromekanis dan menghasilkan keluaran linier. Pengujian
dilakukan dengan memberikan tegangan 12 volt dan mengalirkan arus DC ke magnetic lock solenoid untuk memeriksa
sensitivitas objek, kesiapan perangkat yang diperlukan, dan ID card atau password yang sesuai.

Gambar 4. Selenoid DC
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Gambar 5. Bagian Dalam Selenoid DC

Pada inti besi solenoid terdapat sebuah kumparan. Kumparan ini menghasilkan medan magnet yang menarik
inti besi dengan menghasilkan energi saat arus listrik melewatinya. Plunger, inti besi silinder, adalah poros di solenoida.
Plunger dapat menarik atau menolak karena medan magnet. Pegas kembali ke konfigurasi aslinya saat medan magnet
dimatikan[6].

3.4 Liquid Crystal Display (LCD)

Salah satu jenis komponen yang dikenal dengan liquid crystal display (LCD) menggunakan kristal cair untuk
menampilkan tulisan. LCD 16x2 memiliki dua baris, dan setiap baris berisi enam belas karakter. Contoh perangkat yang
menggunakan LCD adalah jam tangan dan kalkulator.

¥k 85882886«

Gambar 6. LCD 16x2

3.5 Adaptor

Adaptor adalah gadget elektronik yang dapat berubah tegangan tinggi (AC) menjadi tegangan listrik (DC)

rendah.

Gambar 7. Adaptor
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3.6 Relay

Relay adalah gadget yang standar elektromagnetik berfungsi dengan baik untuk menggerakkan nomor
kontaktor (saklar). Sebuah kawat dililitkan di sekitar inti besi di dalam relay. Ketika kawat dililitkan di sekitar inti besi,
arus listrik akan menciptakan medan magnet, yang akan menyebabkan sakelar bergerak. Saat arus listrik berhenti
mengalir melalui kumparan kawat, saklar akan bergerak kembali ke posisi semula, mencegah terbentuknya medan
magnet[7].

Relay memiliki koil dan kontak. Kumparan(koil) adalah gulungan kawat yang menerima arus listrik, dan
kontak adalah jenis sakelar yang menentukan ada atau tidaknya arus listrik pada kumparan.

Gambar 8. Relay Type SRD

Ada tiga kontak elektronik pada relay yaitu: normally open (NO), normally closed (NC), dan Common. Saat
relay tidak aktif, posisi kontak elektronik digunakan untuk menentukan jenis relay. Relay tipe NO, dengan kata lain
pada saat kontak COM dihubungkan ke kontak NO pada saat relay tidak digunakan, saklar tertutup pada saat relay
sedang digunakan. Saat relay tipe NC sedang digunakan, kontak COM terhubung ke kontak NC saat relay tidak
digunakan. Saat relay sedang digunakan, sakelar terbuka. Sirkuit driver berdasarkan koneksi Darlington dan
menggunakan transistor bipolar NPN diperlukan untuk penggunaan relai. Transistor ini berfungsi sebagai saklar yang
akan menyala ketika kaki di kaki basis dihidupkan.

3.7 Buzzer

Komponen elektronik yang berfungsi mengubah energi listrik menjadi suara dengan buzzer. Karena adanya
diafragma di dalam kumparan, maka setiap gerakan kumparan akan menggerakkan diafragma bolak-balik sehingga
menyebabkan udara bergetar dan menghasilkan suara. Buzzer terdiri dari gulungan yang melekat pada diafragma.
Ketika arus mengalir melalui koil, itu menjadi elektromagnet. Kumparan akan ditarik masuk atau keluar tergantung dari
arah arus dan polaritas magnet. Buzzer tidak boleh dipasang berlawanan arah; biasanya, kabel merah menandai kutub
positif[8].

3.8 Kabel jumper

Untuk menyambung rangkaian pada papan breadboard. Terdapat 3 macam kabel jumper yakni male to male,
male to female to female. Berikut adalah tampilan dari kabel jumper sebagai berikut
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Gambar 8. Kabel jumper

Pengujian alat

Dalam pengujian alat ini, semua komponen telah dipasang dan di setting sampai menjadi sebuah miniature
pintu otomatis menggunakan RFID. Pengujian ini dilakukan dengan cara menempelkan kartu RFID dan memasukan
password pada keypad membrane. Pengujian ini akan di uji beberapa komponen yang terdiri dari:

1.RFID

Pengujian ini dilakukan dengan menempelkan kartu RFID kita. Reader dengan jarak tertentu dan kemudian di ukur
oleh mistar ukur. Apabila RFID Tag Card terdeteksi oleh RFID maka solenoid akan membuka kuncidan servo akan
membuka pintu. Apabila kartu RFID tidak sesuai buzzer pada rangkaian akan menyalahkan dan pintu tetap tertutup

2. Membrane keypad

Pengujian ini dilakukan dengan memasukan password yang telah di program. Apabila password sesuai solenoid key
akan membuka kunci dan pintu akan terbuka apabila password salah pintu tetap tertutup dan buzzer akan tetap
menyala.

3. Selenoid Key

Uji coba ini dilakukan dengan memberi tegangan sebesar 12volt dan menggunakan arus dc pada magnetic lock pada
solenoid untuk menguji kepekaan magnet pada benda tersebut, pengujian dibutuhkan perangkat dalam keadaan ready
dan password atau Id card yang benar[9].

Tabel 1. Selenoid Key

Status Lock Keterangan

RFID/ Password Push

Keypad Button

Access Access On Close Perintah Membuka Pintudari
dalam

Ready Ready Off Open Perintah Membuka pintu

dari luar menggukan RFID

Ready Ready Off Open Perintah membuka pintu dari luar

dengan membrane
Keypad

untuk membuka pintu di perlukan Card RFID dan membrane keypaddalam keadaan ready, dan password yang
bener. Jika password yang di masukan salah, maka magnetic lock tetap berada dalam kondisi tertutup. Magnetic lock
hanya akan membuka ketika password yang dimasukan nya benar benar betul. Untuk membuka pintu dari dalam, user

hanya perlu menekan tombol push button maka secara otomatis magnetic lock akan dalam kondisi off atau terbuka[10].

4, Hasil akhir

=2 Power Supply

S Membrane Keypad
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Gambar 9. Hasil akhir komponen pintu otomatis

Gambar 11. Hasil dari pintu otomatis

4. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil pengujian dapat di simpulkan bahwa Pintu masuk terprogram menggunakan RFID dibuat
dan dioperasikan oleh Arduino sebagai perangkat fokus kontrol sirkuit dan disesuaikan menggunakan aplikasi Arduino.
Prototipe pintu otomatis berkemampuan RFID dapat berfungsi dengan baik. Antara Card dan reader, sensor RFID
hanya bisa mendeteksi ID pada jarak maksimal 5 centimeter. kemampuan id card untuk terdeteksi oleh reader selama
dua sampai tiga detik setelah dimasukkan ke dalam reader. Jika ID dan kata sandi benar, sistem solenoid pintu otomatis
ini akan berfungsi, dan servo akan menggerakkan pintu. Sistem buka pintu saat ini masih mengandalkan pengoperasian
manual, dengan cara manual digunakan untuk membuka pintu setiap hari saat memasuki ruang kerja. Ruang bersalin
membutuhkan sistem kontrol pembuka pintu otomatis untuk mencegah penularan COVID-19 tanpa harus menyentuh
pintu. Menggunakan Arduino Uno R3 dan "RFID", aplikasi ini dikembangkan. Menerapkan sistem buka tutup pintu
otomatis berbasis RFID menggunakan Arduino Uno R3 yang memenuhi semua persyaratan.
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