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Abstrak  
Kanker darah merupakan salah satu penyakit berbahaya yang memerlukan deteksi dini dan penanganan cepat agar peluang kesembuhan 
pasien dapat meningkat. Namun, keterbatasan tenaga medis dan kurangnya pemahaman masyarakat mengenai gejala awal sering 
menjadi hambatan dalam proses diagnosis. Penelitian ini bertujuan untuk merancang sebuah sistem pakar yang mampu membantu 
proses diagnosis penyakit kanker darah menggunakan pendekatan probabilistik Teorema Bayes. Sistem pakar ini dibangun dengan 
memanfaatkan pengetahuan dari pakar medis yang direpresentasikan dalam bentuk basis pengetahuan dan aturan, serta dihitung tingkat 
probabilitasnya menggunakan Teorema Bayes untuk menentukan kemungkinan jenis kanker darah berdasarkan gejala yang 
dimasukkan oleh pengguna. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem pakar yang dikembangkan mampu memberikan hasil 
diagnosis awal dengan tingkat akurasi yang cukup tinggi serta dapat dijadikan sebagai alat bantu dalam proses pengambilan keputusan 
medis. Dengan demikian, sistem ini diharapkan dapat membantu masyarakat dan tenaga kesehatan dalam melakukan deteksi dini 
kanker darah secara lebih cepat dan efektif. 

Kata Kunci: Sistem Pakar, Kanker Darah, Teorema Bayes, Pendekatan Probabilistik, Diagnosis Penyakit 

Abstract 
Blood cancer is one of the most dangerous diseases, requiring early detection and rapid treatment to increase a patient’s chances of 

recovery. However, limited medical personnel and the lack of public understanding regarding early symptoms often hinder the 
diagnostic process. This study aims to design an expert system that assists in the diagnosis of blood cancer using a probabilistic 
approach based on Bayes’ Theorem. The expert system is developed by utilizing medical expert knowledge represented in a knowledge 
base and rule set, with probability levels calculated using Bayes’ Theorem to determine the likelihood of blood cancer types based on 

symptoms entered by users. The testing results show that the developed expert system can provide initial diagnostic results with a fairly 
high level of accuracy and can serve as a decision-support tool in medical analysis. Therefore, this system is expected to help both the 
public and healthcare workers conduct early detection of blood cancer more quickly and effectively.. 
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1. PENDAHULUAN 
Kanker darah merupakan salah satu jenis penyakit kanker yang berbahaya dan menjadi penyebab tingginya angka 

kematian di dunia. Penyakit ini menyerang sistem peredaran darah dan sumsum tulang belakang, serta dapat berkembang 
dengan cepat apabila tidak terdeteksi sejak dini [1]. Permasalahan utama yang sering muncul adalah rendahnya kesadaran 
masyarakat terhadap gejala awal kanker darah, sehingga sebagian besar pasien baru mendapatkan diagnosis setelah 
penyakit berada pada tahap lanjut [2]. Selain itu, keterbatasan jumlah tenaga medis dan proses diagnosis yang 
membutuhkan waktu serta keahlian khusus juga menjadi tantangan dalam penanganan penyakit ini. Kondisi tersebut 
menunjukkan perlunya suatu solusi inovatif yang dapat membantu proses identifikasi awal penyakit secara cepat, tepat, 
dan efisien. Salah satu solusi yang dapat ditawarkan adalah pengembangan sistem pakar sebagai alat bantu diagnosis awal 
kanker darah [3]. Sistem pakar merupakan program komputer yang dirancang untuk meniru cara berpikir seorang pakar 
dalam menyelesaikan suatu permasalahan pada domain tertentu [4]. Dengan memanfaatkan basis pengetahuan dari pakar 
medis dan metode pengambilan keputusan yang tepat, sistem pakar mampu memberikan hasil diagnosis awal berdasarkan 
gejala-gejala yang dialami pasien. Dalam penelitian ini, digunakan pendekatan probabilistik Teorema Bayes yang 
memungkinkan sistem untuk menghitung tingkat kemungkinan suatu jenis kanker darah berdasarkan gejala yang 
dimasukkan [5]. Pendekatan ini dipilih karena kemampuannya dalam mengelola ketidakpastian dan memberikan hasil 
diagnosis yang lebih akurat [6]. 

Urgensi dari penelitian ini terletak pada peran penting deteksi dini dalam meningkatkan peluang keberhasilan 
pengobatan kanker darah. Semakin cepat penyakit teridentifikasi, semakin besar kemungkinan pasien untuk mendapatkan 
penanganan yang tepat dan efektif [7]. Oleh karena itu, kehadiran sistem pakar berbasis Teorema Bayes diharapkan dapat 
menjadi solusi alternatif untuk membantu tenaga medis dalam proses diagnosis awal serta memberikan informasi awal 
yang bermanfaat bagi masyarakat [8]. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk merancang dan mengembangkan sebuah 
sistem pakar yang mampu mendiagnosis penyakit kanker darah menggunakan pendekatan probabilistik Teorema Bayes 
[9]. Sistem ini diharapkan dapat memberikan hasil diagnosis awal secara cepat dan akurat, membantu proses pengambilan 
keputusan medis, serta meningkatkan kesadaran masyarakat terhadap pentingnya deteksi dini penyakit kanker darah. 
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2. METODOLOGI PENELITIAN 
2.1 Jenis Penelitian 

Penelitian ini merupakan penelitian terapan (applied research) dengan pendekatan kuantitatif yang berfokus pada 
perancangan dan pengembangan sistem pakar untuk membantu proses diagnosis penyakit kanker darah [10]. Penelitian 
ini memanfaatkan metode Teorema Bayes sebagai pendekatan probabilistik untuk menentukan tingkat kemungkinan jenis 
kanker darah berdasarkan gejala-gejala yang dialami pasien. 

2.2 Data dan Sumber Data 

Data yang digunakan dalam penelitian ini terdiri atas: 
◆ Data primer: berupa data gejala, ciri klinis, dan jenis kanker darah yang diperoleh melalui wawancara dan konsultasi 

langsung dengan pakar medis. 
◆ Data sekunder: diperoleh dari literatur, jurnal ilmiah, buku teks kedokteran, dan artikel medis terkait diagnosis 

kanker darah. 
 

2.3 Metode dan Teknik Analisis 

Penelitian ini menggunakan pendekatan probabilistik Teorema Bayes untuk menghitung peluang terjadinya suatu 
penyakit berdasarkan gejala yang diamati. Rumus dasar Teorema Bayes adalah sebagai berikut : 

 

             (1) 

 

Keterangan : 

P(H∣E)     : Probabilitas hipotesis H (jenis kanker darah) jika evidence E(gejala) diketahui. 
P(E∣H)  : Probabilitas munculnya gejala E jika hipotesis H Benar 
P(H)   : Probabilitas awal hipotesis H 
P(E)   : Probabilitas munculnya evidence E 
 

2.4 Alur Penelitian 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. Alur penelitian 
 

1. Identifikasi Masalah => Mengidentifikasi permasalahan dalam proses diagnosis kanker darah  
2. Pengumpulan Data => Mengumpulkan data gejala dan jenis kanker darah dari pakar medis dan literatur ilmiah. 
3. Analisis dan Perancangan Sistem => Mendesain arsitektur sistem pakar, termasuk perancangan basis pengetahuan, 

mesin inferensi, dan antarmuka pengguna. 
4. Penerapan Teorema Bayes => Mengimplementasikan perhitungan probabilitas menggunakan Teorema Bayes untuk 

menentukan hasil diagnosis berdasarkan input gejala. 

Identifikasi Masalah 

Pengumpulan Data 

Analisi dan Peranc. Sistem 

Penerapan Teorema Bayes 

Implementasi Sistem 

Pengujian dan Evaluasi 

Analisis Hasil 
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5. Implementasi Sistem => Membangun sistem pakar  
6. Pengujian dan Evaluasi => Melakukan pengujian sistem menggunakan data uji untuk menilai akurasi dan efektivitas 

sistem dalam memberikan diagnosis awal. 
7. Analisis Hasil => Mengevaluasi hasil sistem berdasarkan tingkat akurasi diagnosis dibandingkan dengan hasil 

diagnosis pakar. 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 
Sebagai hasil dari perancangan sistem pakar diagnosis penyakit kanker darah menggunakan pendekatan probabilistik 
Naïve Bayes, telah dikembangkan sebuah form antarmuka yang menjadi media interaksi utama antara pengguna dan 
sistem. Form ini berfungsi sebagai sarana untuk memasukkan data gejala yang dialami oleh pasien serta menampilkan 
hasil diagnosis yang dihasilkan oleh sistem berdasarkan perhitungan probabilitas.. 

3.1 Implementasi Sistem 

Sistem pakar dibangun dengan mengintegrasikan basis pengetahuan yang diperoleh dari pakar medis berupa daftar gejala 
dan keterkaitannya dengan beberapa jenis kanker darah, seperti leukemia, limfoma, dan mieloma [11]. Setiap gejala 
diberikan nilai bobot berdasarkan tingkat relevansinya terhadap masing-masing jenis penyakit. Pada proses inferensi, 
sistem menerapkan Teorema Bayes untuk menghitung probabilitas posterior dari setiap kemungkinan penyakit. 
Perhitungan ini dilakukan secara otomatis setelah pengguna memilih satu atau lebih gejala dari antarmuka sistem[12]. 
 
3.1.1 Tampilan Form Menu Gejala 
Tampilan ini merupakan tampilan untuk menginputkan gejala-gejala penyakit kanker darah pada pasien.Gambar 
form gejala ditunjukkan pada gambar berikut : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gambar 2. Tampilan Menu Gejala 
 
3.1.2 Tampilan Form Menu Konsultasi 
Tampilan ini merupakan tampilan untuk diagnosa penyakit tuberkulosis paru pada pasien sekaligus tempat 
perhitungan dan mengetahui kemungkinan penyakit yang diderita oleh pasien.Gambar form konsultasi 
ditunjukkan pada gambar berikut : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Gambar 3. Tampilan Menu Konsultasi 
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3.1.3 Tampilan Laporan Pasien 
Tampilan ini merupakan tampilan  laporan Hasil Diagnosa pasien 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gambar 4. Tampilan Menu Laporan 
 

3.2 Pembahasan 

Hasil yang diperoleh menunjukkan bahwa pendekatan Teorema Bayes cukup efektif digunakan dalam diagnosa awal 
penyakit kanker darah. Penggunaan probabilitas memungkinkan sistem memberikan hasil yang tidak bersifat mutlak, 
tetapi memiliki nilai keyakinan yang dapat membantu tenaga medis atau pengguna dalam mengambil keputusan lebih 
lanjut. 

4. KESIMPULAN 
Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa sistem pakar diagnosis penyakit kanker 
darah menggunakan pendekatan probabilistik Naïve Bayes berhasil dirancang dan diimplementasikan dengan baik. 
Sistem ini mampu menganalisis data gejala yang dimasukkan pengguna dan memberikan hasil diagnosis awal berupa 
jenis kanker darah beserta tingkat probabilitasnya. Penerapan metode Naïve Bayes terbukti efektif dalam menangani 
ketidakpastian data medis serta memberikan hasil klasifikasi yang cukup akurat, cepat, dan efisien. Selain itu, antarmuka 
sistem yang sederhana dan mudah digunakan menjadikannya potensial untuk dimanfaatkan oleh masyarakat umum 
maupun tenaga medis sebagai alat bantu deteksi dini dan pendukung pengambilan keputusan dalam proses diagnosis 
penyakit kanker darah. Dengan demikian, sistem pakar yang dikembangkan dalam penelitian ini dapat menjadi alternatif 
solusi teknologi kesehatan yang bermanfaat untuk meningkatkan kesadaran masyarakat terhadap gejala kanker darah 
sekaligus membantu proses penanganan penyakit secara lebih dini. 
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