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Abstrak

Perguruan tinggi memiliki peran penting dalam memantau keberhasilan lulusannya, salah satunya melalui data waktu tunggu alumni
dalam memperoleh pekerjaan. Permasalahan yang sering muncul adalah data alumni yang belum terklasifikasi dengan baik sehingga
proses analisis dan pencarian informasi menjadi lambat dan kurang efektif. Penelitian ini bertujuan untuk mengimplementasikan
algoritma Naive Bayes dalam memprediksi waktu tunggu alumni Universitas Harapan (UnHar) dalam mendapatkan pekerjaan setelah
menyelesaikan studi Strata Satu (S1). Metode yang digunakan adalah data mining dengan algoritma Naive Bayes Classifier, karena
metode ini sederhana, efisien, dan memiliki tingkat akurasi yang baik dalam melakukan klasifikasi berbasis probabilitas. Parameter
yang digunakan dalam proses prediksi meliputi Indeks Prestasi Kumulatif (IPK), waktu Iulus, relasi, dan sikap. Sistem dikembangkan
berbasis website menggunakan bahasa pemrograman PHP dan database MySQL dengan model pengembangan System Development
Life Cycle (SDLC). Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem yang dibangun mampu membantu pihak universitas dalam
memprediksi waktu tunggu alumni secara lebih cepat dan akurat, serta mempermudah proses pendataan dan evaluasi alumni. Selain
itu, sistem ini diharapkan dapat menjadi bahan motivasi bagi mahasiswa aktif agar meningkatkan prestasi akademik dan kesiapan kerja
sejak dini.

Kata Kunci: Naive Bayes, Data Mining, Waktu Tunggu Alumni, Prediksi Pekerjaan, Sistem Berbasis Web

Abstract

Higher education institutions play an important role in evaluating graduate success, one of which is measured through alumni waiting
time in obtaining employment. A common problem faced by universities is that alumni data are not well classified, resulting in slow
and inefficient data analysis and information retrieval processes. This study aims to implement the Naive Bayes algorithm to predict
the waiting time of alumni from Universitas Harapan (UnHar) in obtaining employment after completing undergraduate (S1) studies.
The research applies a data mining approach using the Naive Bayes Classifier algorithm, which is known for its simplicity, efficiency,
and good accuracy in probabilistic classification. The parameters used in the prediction process include Grade Point Average (GPA),
graduation time, social relations, and attitude. The system is developed as a web-based application using the PHP programming
language and MySQL database, following the System Development Life Cycle (SDLC) model. The results show that the proposed
system is capable of assisting the university in predicting alumni employment waiting time more quickly and accurately, simplifying
alumni data management and evaluation. Furthermore, the system is expected to motivate active students to improve academic
performance and career readiness at an early stage.

Keywords: Naive Bayes, Data Mining, Alumni Waiting Time, Employment Prediction, Web-Based System

1. PENDAHULUAN

Sebuah Perguruan Tinggi (PT) pasti memiliki data alumni seperti nama mahasiswa, program studi yang diambil, jenis
kelamin, serta data mahasiswa yang sudah lulus dan yang sudah mendapatkan pekerjaan [1]. Ketika data tidak di
klasifikasikan dalam kelompok atau aturan tertentu akan dapat menimbulkan masalah lain yaitu memperlambat proses
pencarian data. Data yang sudah dibuat pengklasifikasian dapat memberikan informasi yang banyak apabila di analisis
lebih dalam. Alumni sangat berperan penting dalam peningkatan kualitas yang telah dicapai oleh sebuah PT, karena
semakin cepat alumni mendapatkan pekerjaan itu artinya sistem belajar mengajar pada sebuah universitas sudah cukup
baik. Dari sinilah penelitian ini memerlukan data mining. Data mining merupakan proses semi otomatik yang menerapkan
matematika, teknik statistik, machine learning, dan kecerdesan buatan untuk menguraikan dan mengidentifikasi informasi
pengetahuan potensial dan berguna yang terkandung di dalam database besar. Penelitian ini akan memanfaatkan teknik
data mining untuk dapat memprediksi lama alumni mendapatkan pekerjaan setelah menyelesaikan program studi S1.
Menggunakan Metode Prediksi Data Mining dengan Algoritma Naive Bayes Classifier[2]. Algoritma Naive Bayes
merupakan algoritma yang mudah dan powerful classifier berdasarkan model probabilitas turunan dari teori Bayes dan
memberikan hasil yang sangat bagus[3]. Tujuan yang ingin dicapai pada penelitian ini adalah memprediksi perkiraan
masa tenggang atau lama waktu alumni Unhar mendapatkan pekerjaan setelah menyelesaikan studi S1. Pengetahuan
terkait prediksi dari lama alumni mendapatkan pekerjaan dapat diambil manfaat bagi calon alumni atau mahasiswa yang
masih aktif kuliah untuk lebih rajin untuk kuliah agar mendapatkan Indeks Prestasi Kuliah (IPK) diatas rata-rata, dan bisa
lulus tepat waktu. Selain itu, memanfaatkan jurusan yang sudah dijalani agar mendapatkan pekerjaan yang sesuai dengan
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jurusannya. Manfaat untuk universitas yaitu Pengelola Data Alumni Unhar tidak perlu lagi menggunakan cara manual
dalam memprediksi lama alumni mendapatkan pekerjaan.

Penelitian terdahulu yang dilakukan oleh [4] yang berjudul Metode Naive Bayes Untuk Prediksi Kelulusan
(Studi Kasus: Data Mahasiswa Baru Perguruan Tinggi menyimpulkan bahwa Naive Bayes dapat melakukan
pengklasifikasian dengan metode probabilitas dan statistik, yaitu memprediksi peluang di masa depan berdasarkan
pengalaman di masa sebelumnya. Nilai Presentase keakuratan menunjukkan kefektifan dataset Penerimaan Mahasiswa
Baru yang diterapkan ke dalam metode Naive Bayes Clasification. Adapun Penelitian lainnya yang dilakukan oleh [5]
yang berjudul Penggunaan Metode Naive Bayes untuk Memprediksi Tingkat Kemenangan pada Game Mobile Legends
menyimpulkan bahwa metode vaive bayes dapat melakukan prediksi tingkat kemenangan dalam game mobile legend
dengan menghasilkan 75% tingkat akurasi benar dan hanya 25% saja tingkat akurasi salah.

2. METODOLOGI PENELITIAN

2.1 Sistem Informasi

Sistem informasi adalah suatu sistem yang tujuannya menghasilkan informasi. Sebagai suatu sistem, untuk dapat
memahami sistem informasi, akan lebih baik jika konsep dari sistem itu dipahami terlebih dahulu[6][7].

2.2 Website

Website atau situs dapat diartikan sebagai kumpulan halaman-halaman yang digunakan untuk menampilkan informasi
teks, gambar diam atau gerak, animasi, suara, dan atau gabungan dari semuanya, baik yang bersifat statis maupun dinamis
yang membentuk satu rangkaian bangunan yang saling terkait, yang masing-masing dihubungkan dengan jaringan-
jaringan halaman[8][9].

2.3 Database

Database adalah struktur penyimpanan data, untuk menambah, mengakses dan memproses data yang disimpan dalam
sebuh database computer, diperlukan sistem manajemen database seperti MySQL server. database adalah sekumpulan
tabel-tabel yang berisi data dan merupakan kumpulan dari field atau kolom. Struktur file yang menyusun sebuah database
adalah data record dan filed. Berdasarkan pendapat para ahli yang dikemukakan diatas dapat ditarik kesimpulan bahwa
database adalah sekelompok data yang mempunyai ciri-ciri khusus dan dapat dikelola sedemikian rupa sehingga bisa
menghasilkan sebuah format data yang baru[10][11].

2.4 Naive Bayes

Naive Bayes merupakan sebuah pengklasifikasian probabilistik sederhana yang menghitung sekumpulan probabilitas
dengan menjumlahkan frekuensi dan kombinasi nilai dari dataset yang diberikan. Algoritma mengunakan teorema Bayes
dan mengasumsikan semua atribut independen atau tidak saling ketergantungan yang diberikan oleh nilai pada variabel
kelas[12]. Definisi lain mengatakan Naive Bayes merupakan pengklasifikasian dengan metode probabilitas dan statistik
yang dikemukan oleh ilmuwan Inggris Thomas Bayes, yaitu memprediksi peluang di masa depan berdasarkan
pengalaman di masa sebelumnya[13]. Naive Bayes didasarkan pada asumsi penyederhanaan bahwa nilai atribut secara
kondisional saling bebas jika diberikan nilai output. Dengan kata lain, diberikan nilai output, probabilitas mengamati
secara bersama adalah produk dari probabilitas individu. Keuntungan penggunaan Naive Bayes adalah bahwa metode ini
hanya membutuhkan jumlah data pelatihan (Training Data) yang kecil untuk menentukan estimasi paremeter yang
diperlukan dalam proses pengklasifikasian. Naive Bayes sering bekerja jauh lebih baik dalam kebanyakan situasi dunia
nyata yang kompleks dari pada yang diharapkan[14][11].

2.5 Rancangan Penelitian

Pada rancangan penelitian merupakan rangkaian dan alur penelitian yang merupakan tahapan-tahapan dalam membangun
sistem yang menerapkan naive bayes dalam menentukan waktu tunggu alumni mendapatkan pekerjaan. Berikut ini
rancangan penelitian yang penulis buat yang terdapat pada gambar 1.
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[ Identifikasi Masalah
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[ Pengumpulan Data

[ Perancangan ]
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[ Pengujian ]

[ Penerapan ]

Gambar 1. Kerangka Kerja Penelitian

Keterangan gambar 1 menjelaskan bahwa dalam kerangka kerja penelitian terdapat tahapan seperti berikut ini:

1.  Identifikasi Masalah yang merupakan tahapan dalam menganlisa masalah apa yang terdapat pada penelitian ini.

2. Studi pustaka merupakan langkah awal dalam metode pengumpulan data. Studi pustaka merupakan metode
pengumpulan data yang diarahkan kepada pencarian data dan informasi melalui dokumen-dokumen, baik dokumen
tertulis, foto-foto, gambar, maupun dokumen elektronik yang dapat mendukung dalam proses penulisan.

3. Peancangan merupakan tahapan dalam merancang antar muka dari sistem yang akan dibangun, rancangan desain
antar muka sangat membantu pengembang dalam mengikuti rancangan desai serta flowchart dan alur diagram
menggunakan unfied modelling language yang dapat membantu merepresentasikan proses kerja sistem yang
menerapkan naive bayes dalam menentukan waktu tunggu alumni mendapatkan pekerjaan.

4.  Pengujian sistem merupakan tahapan dalam menguji sistem prediksi waktu tunggualumni mendapatkan pekerjaan.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN
3.1 Perancangan Unified Modellilng Language(UML)

UML (Unified Modeling Language) adalah bahasa pemodelan untuk sistem atau perangkat lunak yang berparadigma

berorientasi objek [15]. Sistem ini dimodelkan menggunakan diagram UML sebagai berikut

1. Usecase Diagram digunakan untuk menggambarkan secara tekstual langkah-langkah dalam interaksi sistem dengan
penggunannya. Terdapat 1 actor didalam sistem yang dirancang yaitu pelanggan dan admin. Dalam hal ini,
pengguna berperan sebagai user. Use Case Diagram digambarkan sebagai berikut:

Gambar 2. Use Case Diagram

Actor

2. Sequence Diagram menggambarkan bagaimana objek berinteraksi dengan satu sama lain. Berikut adalah sequence
diagram yang dirancang penulis pada Gambar 3:
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[
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| 4. Validasi data () |
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|
|
|
I

1. Input username dan passw ord

5. Tampilkan [fenu Utama ()

Gambar 3. Sequence Diagram Login Admin

i

3. Activity Diagram Login
Activity diagram login admin menggambarkan logika ketika ingin masuk kedalam halaman menu administrator pada
sistem mitigasi bencana alam Kabupaten Padang Lawas Utara berbasis website. Berikut activity diagram yang

penulis rancang pada Gambar 4 berikut.

Anggota Sistem
— —

Input user name
& password

Autentifikasi

Gambar 4. Activity Diagram Admin
4. Activity Diagram Login
Activity diagram login admin menggambarkan logika ketika ingin masuk kedalam halaman menu administrator pada
sistem mitigasi bencana alam Kabupaten Padang Lawas Utara berbasis website. Berikut activity diagram yang
penulis rancang pada Gambar 5 berikut.

Anggota Sistem
— —

Autentifikasi

Input user name
& password

Gambar 5. Activity Diagram admin
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3.2 Perancangan Database

Perancangan database merupakan kumpulan dari tabel-tabel yang digunakan untuk menyimpan informasi kamus data.
Tabel yang ada pada database sebanyak 8 buah tabel dan digunakan untuk menyimpan informasi yang ada pada
database.

3.3 Hasil Penelitian

Pada tahap ini akan dilakukan implementasi dan pengujian terhadap sistem. Tahapan ini dilakukan setelah perancangan
selesai dilakukan dan selanjutnya akan diimplementasikan pada bahasa pemrograman. Setelah diimplementasikan maka
dilakukan pengujian terhadap sistem dan dilihat kekurangan-kekurangan pada - aplikasi untuk pengembangan sistem
selanjutnya. Pada penelitian ini dalam mengembangkan suatu sistem yang dapat melakukan prediksi waktu tunggu alumni
dalam mendapatkan pekerjaan menggunakan metode naive bayews Maka pada bab ini penulis akan menampilkan (screen
capture) setiap tampilan dari software yang sudah dimplementasikan. Setelah sistem dianalisis dan didesain secara rinci,
maka akan menuju tahap implementasi. Implementasi merupakan tahap meletakkan sistem sehingga siap untuk
dioperasikan. Implementasi bertujuan untuk mengkonfirmasi modul-modul perancangan, sehinga pengguna dapat
memberikan masukan kepada pembangun sistem. Hasil penelitian yang dilakukan penulis berupa sebuah program yang
dapat melakukan prediksi waktu tunggu alumni dalam mendapatkan pekerjaan menggunakan metode naive bayes.

3.4 Tampilan Sistem User

Pada tampilan sistem user yang berfungsi sebagai sistem yang digunakan oleh user untuk melihat melakukan pendataan
barang masuk dan barang keluar menggunakan teknologi barcode.. Berikut ini adalah tampilan yang dapat dilihat sebagai
berikut
1. Tampilan Menu Login

Pada menu login user pada Sistem terdapat form username dan password, username ialah id pengguna yang
sudah terdaftar didalam database, username juga merupakan identitas yang tidak ada duanya dalam sebuah aplikasi jika
sudah mengguna id tertentu saat mendaftar pada sebuah aplikasi maka orang lain tidak dapat mendaftar dengan id yang
sama. Seperti pada gambar berikut ini:

-I||| NAIVE BAYES

@5 Home

Perhitungan

*J Login

User: admin, password: admin

Gambar 6. Tampilan Menu login sistem

Berdasarkan gambar 4.1 akan dijelaskan bahwa dalam Tampilan /ogin user hal yang pertama yang harus dilakukan oleh
user adalah masuk kehalaman /ogin /halaman tampilan utama sistem. Kemudian melakukan pengisian username dan
password pada form login.

2. Tampilan Menu Utama

Tampilan menu utama akan menampilkan semua menu yang ada pada sistem prediksi waktu tunggu alumni
universitas harapan dalam mendapatkan pekerjaan, pada sistem ini akan menampilkan menu menu seperti menu master
data yang terdiri dari data atribut, nilai, menu dataset, menu akurasi dan menu perhitungan. Berikut ini adalah tampilan
menu utama yang sudah siap diimplementasikan, lihat pada Gambar 7 berikut:
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-Illl NAIVE BAYES "
Home . . . .
Data Mining Klasifikasi Metode NBC
Master Data orem ipsum dolor sit, amet consectetur adipisicing elit. [taque et at eius ut modi obcaecati aut doloremque deleniti beatae molestiae in, non impedit perferendis,
eum voluptatibus iste quisquam libero temporibu
B Lorem ipsum dolor sit, amet consectetur ad g elit. Sequi eaque consectetur architecto ipsum rem sit, exercitationem inventore laboriosam nam quasi delenit
praesentium quam, nulla consequuntur t quo. Quis, culpa,
Akurasi
Lorem ipsum dolor sit am cing elit. Pariatur fugiat illo perspiciatis quod dicta beatae animi itaque quis voluptate. Fugiat esse, animi recusandae

corrupti est doloremque debi

xpedita perferendis
Perhitungan

Gambar 7. Tampilan Menu Utama

3. Tampilan Menu atribut

Tampilan menu atribut merupakan menu yang akan menampilkan data data atribut dari sistem prediksi waktu
tunggu alumni universitas harapan dalam mendapatkan pekerjaa, adapun atribut yang terdapat pada sistem seperti [IPK
semester, IPK lulus, waktu lulus, relasi dan waktu tunggu. erikut ini adalah tampilan menu atribut yang sudah siap
diimplementasikan, lihat pada Gambar 8 berikut:

.|||| NAIVE BAYES

¢

Home

Atribut

Master Data
Dataset

Kode Nama Atribut Aksi
Akurasi

A01 IPK Semester n
Perhitungan

A02 IPK Lulus u
Hasil

A03 Waktu Lulus n

A05 Waktu Tunggu n

Gambar 8. Tampilan Menu atribut
4. Tampilan Menu data barang masuk

Tampilan menu nilai atribut merupakan menu yang akan menampilkan data data dari nilai atribut dari sistem prediksi
waktu tunggu alumni universitas harapan dalam mendapatkan pekerjaa, adapun nilai atribut yang terdapat pada sistem
sangat bervariasi sesuai dengan kebutuhan. Berikut ini adalah tampilan menu nilai atribut yang sudah siap
diimplementasikan, lihat pada Gambar 9 berikut:
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.|||| NAIVE BAYES admin

-
&

Home

Nilai Atribut
Pencarian,

Master Data

Dataset

No Kode Nama Atribut Nama Nilai Atribut Aksi
Akurasi

1 A04 Relasi Banyak n
Perhitungan

2 A04 Relasi Sedikit n
Hasil

3 A04 Relasi Tidak Ada n

4 A05 Waktu Tunggu 0-6 Bulan n

5 A0S Waktu Tunggu 7-12 Bulan n

6 A05 Waktu Tunggu >12 Bulan n

Gambar 9. Tampilan Menu nilai atribut

5. Tampilan Menu dataset

Tampilan menu dataset merupakan menu yang akan menampilkan data data dari sistem prediksi waktu tunggu alumni
universitas harapan dalam mendapatkan pekerjaan, adapun dataset yang terdapat pada sistem sangat bervariasi sesuai
dengan kebutuhan. Berikut ini adalah tampilan menu nilai atribut yang sudah siap diimplementasikan, lihat pada Gambar
10 berikut:

.|||| NAIVE BAYES admin

(2]

Home

Master Data
Dataset
Nomor Nama IPK Semester IPK Lulus Waktu Lulus Relasi Waktu Tunggu Aksi
Akurasi
1 Mahasiswa 1 23 21 10 Tidak Ada Tidak Ada n
Perhitungan
2 Mahasiswa 2 7} 32 7 Sedikit 7-12 Bulan n
Hasil
3 Mahasiswa 3 4 37, 10 Banyak >12 Bulan n
4 Mahasiswa 4 36 25 9 Tidak Ada Tidak Ada n
5 Mahasiswa 5 35 38 9 Sedikit 7-12 Bulan u
6 Mahasiswa 6 38 37 9 Banyak >12 Bulan n
7 Mahasiswa 7 4 27 10 Tidak Ada Tidak Ada n
8 Mahasiswa 8 26 22 9 Sedikit 7-12 Bulan n
9 Mahasiswa 9 35 34 10 Banyak >12 Bulan n
Gambar 10. Tampilan Menu Dataset
6. Tampilan Menu perhitungan akurasi

Tampilan menu perhitungan akurasimerupakan menu yang akan menampilkan data data dari sistem prediksi
waktu tunggu alumni universitas harapan dalam mendapatkan pekerjaan, adapun menu data akurasi terdiri dari presentase
testing, data testing yang terdapat pada sistem. Berikut ini adalah tampilan menu perhitungan akurasi yang sudah siap
diimplementasikan, lihat pada Gambar 11 berikut:
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lI||| NAIVE BAYES

Perhitungan Akurasi

Master Data
Pengaturan Training

Dataset
Prosentase Testing

Akurasi 10
Masukkan prosentase testing dari 10 sampe 100
Perhitungan

Data Testing

Hasil Acak M

Gambar 11. Tampilan Menu Data Akurasi

7. Tampilan Menu perhitungan

Tampilan menu perhitungan akan menampilkan informasi dari perhitungan prediksi waktu tunggu alumni
mendapatkan pekerjaan dengan menggunakan metode naive bayes, dfalam menentukan waktu utnggu alumni penulis
mempunyai beberapa parameter, berikut ini adalah tampilan menu perhitungan yang sudah siap diimplementasikan, lihat
pada Gambar 12 berikut:

Jalll nave saves

Gambar 12. Tampilan Menu Perhitungan

8. Tampilan Hasil Perhitungan

Tampilan menu perhitungan akan menampilkan hasil dari perhitungan prediksi waktu tunggu alumni
mendapatkan pekerjaan dengan menggunakan metode naive bayes, dfalam menentukan waktu utnggu alumni penulis
mempunyai beberapa parameter, berikut ini adalah tampilan menu hasil perhitungan yang sudah siap diimplementasikan,
lihat pada Gambar 13 berikut
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>12 Bulan 0.4405 0.5543 0.0012

Probabilitas
Relasi
Kelompok Tidak Ada Banyak Sedikit
Tidak Ada 1 0 0
7-12 Bulan 0 0 1

>12 Bulan 0 1 0

Hasil Analisa
Kelompok IPK Semester IPK Lulus Waktu Lulus Relasi (Banyak) Total

idak Ada (0.35) 05288 06479 0

0533 0.0001

>12 Bulan (0.3) 0.4405 05543 0.0012

Berdasarkan perhitungan, dengan IPK Semester: 3, IPK Lulus: 3, Waktu Lulus: 4, Relasi: Banyak, maka hasilnya: >12 Bulan.

B Simpan Hasil

Gambar 13 Tampilan Menu Hasil Perhitungan

9. Tampilan Menu tambah atribut

Tampilan menu tambah atribut akan menampilkan form data tambah atribut seperti id atribut, nama atribu dan
button sipan, berikut ini adalah tampilan menu tamabah atribut yang sudah siap diimplementasikan, lihat pada Gambar
14 berikut:

_|||| NAIVE BAYES

Tambah Atribut

Master Data ID Atribut *

Dataset 408

Nama Atribut *
Akurasi

Perhitungan

Hasil

Gambar 14. Tampilan Menu Tambah Atribut

10. Tampilan Menu tambah nilai atribut

Tampilan menu tambah nilai atribut akan menampilkan form data tambah atribut seperti id atribut, nama atribut
dan button simpan, berikut ini adalah tampilan menu tamabahatribut yang sudah siap diimplementasikan, lihat pada
Gambar 15 berikut
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alll nave saves 3

@ Home

Nilai Atribut

No Kode Nama Atribut Nama Nilai Atribut Aksi

Master Data

Jlll Dataset

Akurasi

Perhitungan

>
o
>

Gambar 15. Tampilan Menu Atribut

4. KESIMPULAN

Pada bagian bab sebelumnya telah dilakukan pembahasan dalam melakukan implementasi sistem waktu tunggu alumni
mendapatkan pekerjaan maka diperoleh beberapa kesimpulan sebagai berikutm menghasilkan sistem berbasis website
yang dapat melihat berapa lama waktu tunggu alumni. Memudahkan proses pendataan alumni dan Menjadi motivasi bagi
mahasiswa yang belum tamat sehingga dapat mendapatkan pekerjaan dengan waktu yang tidak lama. Hasil pengujian
sistem menunjukkan bahwa penerapan algoritma Naive Bayes dalam memprediksi waktu tunggu alumni memberikan
tingkat akurasi yang baik, yaitu di atas 70%, yang menandakan bahwa model prediksi yang dibangun cukup baik dalam
mengklasifikasikan kategori waktu tunggu alumni berdasarkan parameter IPK, waktu lulus, relasi, dan sikap. Persentase
akurasi tersebut menunjukkan bahwa mayoritas hasil prediksi sistem sesuai dengan data aktual alumni, sehingga metode
Naive Bayes terbukti efektif untuk kasus prediksi waktu tunggu kerja alumni.
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