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Abstrak

Pengenalan dan implementasi teknologi modern di lingkungan pendidikan merupakan langkah strategis untuk
meningkatkan efisiensi dan efektivitas dalam manajemen sekolah. Kegiatan pelatihan dan implementasi sistem
absensi sekolah berbasis Internet of Things (IoT) menggunakan teknologi Radio-Frequency Identification (RFID) di
SMK Putra Anda Binjai bertujuan untuk memberikan pemahaman serta keterampilan praktis kepada tenaga pendidik
dan staf sekolah dalam memanfaatkan teknologi tersebut untuk sistem absensi yang lebih efisien. Program pelatihan
ini mencakup pengenalan dasar mengenai teknologi IoT dan RFID, penjelasan tentang cara kerja sistem absensi
berbasis RFID, serta tahapan implementasinya di lingkungan sekolah. Peserta diberikan materi teoritis serta praktik
langsung terkait pengoperasian dan pemeliharaan sistem. Dengan penerapan sistem absensi berbasis IoT dan RFID,
proses pencatatan kehadiran siswa diharapkan menjadi lebih cepat, akurat, dan dapat diintegrasikan dengan sistem
informasi sekolah lainnya. Hasil pelatihan menunjukkan bahwa peserta mampu memahami konsep dasar dan teknis
dari sistem absensi ini serta menunjukkan kesiapan untuk mengimplementasikannya di SMK Putra Anda Binjai.
Program ini diharapkan menjadi model percontohan bagi sekolah lain dalam mengadopsi teknologi modern guna
meningkatkan kualitas manajemen pendidikan.

Kata Kunci: Teknologi, Internet of Things (IoT), RFID, Pendidikan, SMK Putra Anda Binjai

Abstract

The introduction and implementation of modern technology in the educational environment is a strategic step to
enhance the efficiency and effectiveness of school management. The training and implementation of a school
attendance system based on the Internet of Things (IoT) using Radio-Frequency Identification (RFID) technology at
SMK Putra Anda Binjai aims to provide educators and school staff with both theoretical understanding and practical
skills in utilizing this technology for a more efficient attendance system. The training program covers basic
introductions to loT and RFID technologies, explanations of how the RFID-based attendance system works, and the
stages of implementation in the school environment. Participants received both theoretical materials and hands-on
practice in operating and maintaining the system. With the implementation of an loT and RFID-based attendance
system, student attendance recording is expected to become faster, more accurate, and integrable with other school
information systems. The training results indicate that participants are able to understand the fundamental and
technical concepts of the attendance system and are ready to implement the technology at SMK Putra Anda Binjai.
This program is expected to serve as a model for other schools in adopting modern technology to improve the quality
of educational management.

Keywords: Technology, Internet of Things (IoT), RFID, education, SMK Putra Anda Binjai.

1. PENDAHULUAN

Perkembangan teknologi informasi dan komunikasi (TIK) saat ini memegang peranan sentral, khususnya dalam
bidang sistem informasi, dan telah menjadi pilar fundamental dalam penyaluran serta pertukaran informasi. Fenomena
ini telah meresap ke hampir seluruh aspek kehidupan modern, memengaruhi cara kita belajar, bekerja, berkomunikasi,
dan menjalani aktivitas sehari-hari. Dalam konteks sistem informasi, kemajuan teknologi telah mengubah pola pikir
dan pendekatan dalam pengelolaan informasi. Sistem informasi modern memungkinkan individu maupun organisasi
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untuk mengelola data secara lebih terstruktur dan efisien. Teknologi basis data dan analitik data telah merevolusi cara
menyimpan, mengakses, serta menganalisis data untuk memperoleh wawasan baru (Marita, L. S., dkk., 2020).

Dalam dunia pendidikan, absensi siswa merupakan salah satu aspek penting yang menjadi indikator utama bagi
guru dalam menilai tingkat keaktifan dan kedisiplinan siswa. Kehadiran siswa tidak hanya menentukan kelayakan
untuk mengikuti ujian, tetapi juga menjadi bagian penting dari evaluasi terhadap efektivitas proses pembelajaran. Bagi
pihak sekolah, data kehadiran berfungsi sebagai dasar evaluasi terhadap kepuasan siswa dan sebagai rujukan dalam
meningkatkan kualitas pembelajaran (Irianti, F., dkk., 2021). Namun demikian, di sekolah-sekolah seperti SMK Putra
Anda Binjai, proses pencatatan kehadiran masih sering dilakukan secara manual, yang berpotensi menimbulkan
ketidakakuratan data, memakan waktu, dan kurang efisien dari segi pengelolaan.

Dengan kemajuan teknologi informasi yang begitu pesat, terdapat peluang besar untuk mengadopsi teknologi
modern seperti Internet of Things (IoT) dan Radio-Frequency Identification (RFID) guna menyelesaikan berbagai
permasalahan tersebut. Teknologi RFID memungkinkan proses identifikasi dan pencatatan kehadiran siswa secara
otomatis dengan tingkat akurasi yang tinggi. SMK Putra Anda Binjai, sebagai institusi pendidikan yang
mengedepankan inovasi, memiliki potensi besar untuk menerapkan sistem absensi berbasis IoT dengan menggunakan
RFID. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk merancang dan mengimplementasikan sistem absensi yang
memanfaatkan teknologi IoT dan RFID guna meningkatkan efisiensi dan akurasi pencatatan kehadiran siswa di
sekolah tersebut (Adwar, E. F., & Wildian, W., 2020).

Penerapan teknologi ini membawa berbagai manfaat, antara lain meningkatkan akurasi dalam pencatatan
kehadiran dengan mengurangi potensi kesalahan manusia, menghemat waktu melalui proses otomatisasi,
menyediakan notifikasi otomatis kepada orang tua jika terjadi ketidakhadiran berulang, serta meningkatkan kualitas
manajemen data yang lebih terpusat dan mudah diakses. Meskipun memerlukan investasi awal, sistem ini juga
memiliki potensi untuk menghemat biaya operasional dalam jangka panjang (Abdullah, B., dkk., 2020). Dengan
demikian, melalui implementasi sistem absensi berbasis 0T ini, SMK Putra Anda Binjai dapat meningkatkan efisiensi
manajemen sekolah, memperkuat transparansi, dan memberikan pengalaman pendidikan yang lebih baik. Penelitian
ini akan membahas secara mendalam desain, proses implementasi, serta pertimbangan aspek privasi dan keamanan
dalam pengembangan sistem tersebut (Parlika, R., 2020).

2. METODE PELAKSANAAN

Tahap Tahap Pelaksanaan Tahap Implementasi Tahap Evaluasi dan
Perencanaan Pelatihan Sistem Pendampingan
Materi Teori Sesi Praktik Evaluasi Pendampingan
pemahaman pasca-pelatihan

peserta

Gambar 1. Tahap Pelaksanaan

Metode pelaksanaan kegiatan pelatihan dan implementasi sistem absensi sekolah berbasis IoT menggunakan
teknologi RFID di SMK Putra Anda Binjai dilakukan melalui beberapa tahapan yang terstruktur dan sistematis. Tahap
pertama adalah perencanaan, yang mencakup identifikasi kebutuhan, survei awal terhadap kondisi sistem absensi yang
digunakan di sekolah, serta penyusunan materi pelatihan. Pada tahap ini, tim pelaksana juga melakukan koordinasi
dengan pihak sekolah untuk menetapkan jadwal, peserta, dan perangkat yang dibutuhkan.
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Tahap kedua adalah pelaksanaan pelatihan, yang terdiri dari penyampaian materi teori dan praktik. Materi teori
mencakup pengenalan dasar mengenai Internet of Things (IoT), prinsip kerja teknologi Radio-Frequency
Identification (RFID), serta manfaat dan implementasinya dalam sistem absensi sekolah. Sementara itu, sesi praktik
dilakukan secara langsung dengan memperkenalkan perangkat RFID, cara konfigurasi, instalasi, hingga simulasi
penggunaan dalam skenario absensi siswa. Pendekatan praktis ini bertujuan untuk meningkatkan pemahaman peserta
terhadap sistem yang akan diimplementasikan.

Tahap ketiga adalah implementasi sistem, di mana perangkat RFID dan sistem pendukungnya dipasang dan diuji
coba di lingkungan sekolah. Dalam tahap ini, peserta dilibatkan secara langsung dalam proses instalasi dan
pengoperasian sistem absensi, sehingga mereka tidak hanya memahami konsep, tetapi juga memiliki keterampilan
teknis dalam menjalankan sistem tersebut. Uji coba dilakukan untuk memastikan bahwa sistem dapat berfungsi dengan
baik dan data kehadiran tercatat secara otomatis serta akurat.

Tahap terakhir adalah evaluasi dan pendampingan, di mana dilakukan penilaian terhadap pemahaman peserta,
efektivitas pelatihan, serta kesiapan sistem untuk dioperasikan secara berkelanjutan. Evaluasi dilakukan melalui
kuesioner, diskusi, dan observasi langsung terhadap penggunaan sistem. Selain itu, tim pelaksana juga memberikan
sesi konsultasi dan pendampingan pasca-pelatihan untuk memastikan keberlangsungan dan pengoptimalan
penggunaan sistem absensi berbasis [oT dan RFID di SMK Putra Anda Binjai.

3. HASIL PEMBAHASAN

Kegiatan pelatihan dan implementasi sistem absensi sekolah berbasis Internet of Things (IoT) menggunakan
teknologi Radio-Frequency Identification (RFID) di SMK Putra Anda Binjai telah berjalan dengan baik sesuai dengan
rencana yang telah disusun. Selama pelaksanaan pelatihan, peserta yang terdiri dari guru, staf tata usaha, serta
perwakilan manajemen sekolah menunjukkan antusiasme yang tinggi dalam mengikuti seluruh rangkaian kegiatan.
Materi pelatihan yang mencakup pengenalan dasar IoT, prinsip kerja teknologi RFID, serta praktik langsung
penggunaan perangkat RFID diterima dengan baik oleh peserta.

Gambar 2. kegiatan pelatihan

Sesi teori berhasil memberikan pemahaman mendasar mengenai konsep dan manfaat sistem absensi digital
berbasis IoT, khususnya dalam meningkatkan efisiensi, akurasi, dan transparansi proses pencatatan kehadiran siswa.
Peserta mampu memahami bagaimana sistem ini dapat mengatasi keterbatasan metode manual yang selama ini
digunakan. Hal ini diperkuat dengan diskusi interaktif yang menggambarkan minat peserta dalam mengeksplorasi
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teknologi baru untuk mendukung operasional sekolah. Pada sesi praktik, peserta dilibatkan secara langsung dalam
proses instalasi, konfigurasi, dan simulasi sistem absensi RFID. Hasilnya menunjukkan bahwa sebagian besar peserta
mampu menjalankan prosedur teknis dengan baik, termasuk dalam penggunaan perangkat keras (hardware) seperti
RFID reader dan kartu, serta perangkat lunak (software) pendukung untuk mencatat dan mengelola data kehadiran.
Uji coba sistem di lingkungan sekolah menunjukkan bahwa absensi siswa dapat dicatat secara otomatis dan data
tersimpan secara real-time, dengan tingkat akurasi yang tinggi dan waktu pencatatan yang jauh lebih cepat
dibandingkan metode manual.

Kegiatan ini juga mendorong terbangunnya kesadaran baru di kalangan tenaga pendidik dan pengelola sekolah
mengenai pentingnya transformasi digital dalam tata kelola pendidikan. Pihak sekolah menyatakan kesiapan untuk
mengadopsi sistem ini secara menyeluruh dalam kegiatan operasional harian, serta mempertimbangkan
pengembangan lebih lanjut seperti integrasi dengan sistem informasi akademik sekolah dan pengiriman notifikasi ke
orang tua.

Gambar 3. kegiatan pelatihan

Secara umum, kegiatan ini berhasil mencapai tujuan utama, yaitu meningkatkan pemahaman dan keterampilan
peserta dalam merancang serta mengimplementasikan sistem absensi berbasis [oT dengan teknologi RFID. Dampak
positif dari kegiatan ini diharapkan tidak hanya meningkatkan efisiensi administrasi sekolah, tetapi juga menjadi
langkah awal dalam mendorong inovasi digital di lingkungan pendidikan, khususnya di SMK Putra Anda Binjai.

3.1. Analisis Kegiatan Pelatihan Dan Implementasi Sistem Absensi

Berdasarkan hasil analisis data kuantitatif, pelatihan dan implementasi sistem absensi sekolah berbasis IoT
menggunakan teknologi RFID di SMK Putra Anda Binjai menunjukkan capaian yang sangat positif. Dari total 25
peserta yang terdaftar, sebanyak 23 orang (92%) mengikuti kegiatan secara penuh dari awal hingga akhir. Hal ini
mencerminkan komitmen dan antusiasme peserta terhadap kegiatan pelatihan, khususnya dalam mengadopsi teknologi
baru yang relevan dengan kebutuhan sekolah.
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Tabel 1. Data Kuantitatif Hasil Kegiatan Pelatihan dan Implementasi Sistem Absensi Berbasis IoT

No. Jenis Data Jumlah / Keterangan
Persentase
1 Jumlah peserta pelatihan 25 orang Terdiri dari guru, staf TU, dan
perwakilan manajemen sekolah

2 Jumlah peserta yang hadir penuh selama 23 orang 92% dari total peserta
kegiatan

3 Persentase peserta memahami konsep dasar 95% Berdasarkan hasil post-test dan
IoT dan RFID observasi diskusi

4 Jumlah perangkat RFID yang digunakan 5 unit Terdiri dari RFID reader, kartu RFID,

dan sistem pendukung

5 Persentase peserta yang mampu melakukan 88% Berdasarkan uji praktik
instalasi dan konfigurasi

6 Jumlah percobaan simulasi absensi RFID 20 kali Dilakukan dalam sesi praktik langsung
yang dilakukan

7 Waktu rata-rata pencatatan absensi dengan + 2 detik/siswa  Dibandingkan dengan manual + 10-15
RFID detik/siswa

8 Efisiensi waktu yang diperoleh dibanding + 80% lebih Waktu absensi lebih efisien
metode manual cepat

9 Persentase peserta menyatakan pelatihan 92% Berdasarkan kuesioner kepuasan
sangat bermanfaat peserta

10 Jumlah perangkat RFID yang berhasil 3 unit Digunakan pada pintu masuk utama

diimplementasikan di sekolah sekolah

Pemahaman peserta terhadap materi yang diberikan juga tergolong tinggi, ditunjukkan oleh hasil evaluasi yang
mencatat bahwa 95% peserta mampu memahami konsep dasar Internet of Things (IoT) dan teknologi Radio-
Frequency Identification (RFID). Kemampuan teknis peserta pun terbukti baik, di mana 88% peserta dapat melakukan
instalasi dan konfigurasi perangkat RFID secara mandiri dalam sesi praktik. Ini menunjukkan bahwa metode pelatihan
yang diterapkan kombinasi teori dan praktik langsung—berhasil memberikan transfer pengetahuan dan keterampilan
secara efektif.

Dari sisi teknis, implementasi sistem absensi berbasis RFID mampu meningkatkan efisiensi proses pencatatan
kehadiran secara signifikan. Rata-rata waktu yang dibutuhkan untuk mencatat kehadiran siswa hanya sekitar 2 detik
per siswa, dibandingkan dengan metode manual yang memerlukan waktu 10 hingga 15 detik per siswa. Dengan
demikian, sistem ini terbukti mampu memangkas waktu proses absensi hingga 80%, yang sangat bermanfaat bagi
kelancaran operasional sekolah, terutama di pagi hari saat proses masuk kelas. Simulasi yang dilakukan sebanyak 20
kali menunjukkan bahwa sistem dapat berjalan secara stabil dan akurat. Selain itu, sekolah berhasil
mengimplementasikan tiga unit perangkat RFID di area strategis, yaitu pintu masuk utama, sehingga memungkinkan
pencatatan kehadiran secara otomatis dan real-time. Langkah ini menunjukkan kesiapan SMK Putra Anda Binjai
dalam mengintegrasikan teknologi digital ke dalam sistem manajemen pendidikan mereka.

Respon peserta terhadap kegiatan juga sangat baik, di mana 92% menyatakan bahwa pelatihan ini sangat
bermanfaat dan memberikan wawasan baru yang aplikatif. Hal ini memperkuat anggapan bahwa penerapan teknologi
digital seperti RFID bukan hanya sekadar inovasi teknis, melainkan juga mampu membentuk budaya baru dalam
manajemen sekolah yang lebih transparan, efisien, dan berbasis data. Secara keseluruhan, analisis kegiatan
menunjukkan bahwa pelatihan dan implementasi ini tidak hanya sukses dari sisi teknis, tetapi juga dari sisi
peningkatan kapasitas sumber daya manusia sekolah. Keberhasilan ini diharapkan dapat menjadi model percontohan
bagi institusi pendidikan lainnya yang ingin memanfaatkan teknologi modern untuk meningkatkan mutu tata kelola
pendidikan secara berkelanjutan.
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4. KESIMPULAN

Pelatihan dan implementasi sistem absensi sekolah berbasis Internet of Things (IoT) menggunakan teknologi
Radio-Frequency Identification (RFID) di SMK Putra Anda Binjai telah berhasil dilaksanakan dengan baik dan
mencapai tujuan yang telah ditetapkan. Kegiatan ini tidak hanya meningkatkan pemahaman peserta terhadap konsep
dan manfaat teknologi IoT dan RFID, tetapi juga berhasil membekali peserta dengan keterampilan praktis dalam
mengoperasikan dan mengimplementasikan sistem absensi digital. Penerapan sistem absensi berbasis RFID terbukti
mampu meningkatkan efisiensi waktu pencatatan kehadiran siswa, meningkatkan akurasi data, serta memberikan
kemudahan dalam pengelolaan informasi kehadiran secara terpusat dan real-time. Partisipasi aktif peserta, tingkat
pemahaman yang tinggi, serta keberhasilan dalam instalasi dan simulasi sistem menunjukkan bahwa kegiatan ini
efektif dalam mendorong adopsi teknologi di lingkungan sekolah.

Kegiatan ini memberikan dampak positif terhadap peningkatan kualitas manajemen sekolah dan dapat menjadi
model percontohan bagi institusi pendidikan lainnya dalam mengadopsi teknologi modern untuk mendukung proses
pendidikan yang lebih efektif dan efisien.
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